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電子の２００倍の質量→透過性強い	
Francisco	  Barradas-‐Solas,	  Bringing	  par?cle	  physics	  to	  life:	  build	  your	  own	  cloud	  
chamber	  (2010)	  
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ミュオグラフィと地球物理学的センシングとの比較	

標高分布	  
	  
	  
質量（密度）	  
	  
	  
密度×弾性定数	  
	  
	  
電気抵抗	  
	  
圧力	  

観測可能量	 　センシング	  
　方法	

技術	 Probe	  path	  iden?fica?on	

衛星SAR 	   	   	  Ac?ve 	   	   	   	  well	  iden?fied	  
高空レーザー	   	  Ac?ve 	   	   	   	  well	  iden?fied	  
	  
重力測定 	  	  	  	   	  Passive	   	   	   	   	  -‐	  
ミュオグラフィ 	   	  Passive 	   	   	   	  well	  iden?fied	  
	  
弾性波	   	   	  	  	  	   	  Ac?ve/Passive	  	  	  	   	   	  not	  well	  iden?fied	  
トモグラフィ	  
	  
比抵抗測定　　　 	  Ac?ve/Passive	   	   	  not	  well	  iden?fied	  
	  
Pressure 	   	   	  Passive 	   	   	   	  -‐	  
Gauge 	  	

この意味については	  
NEXT	  SLIDEで説明	  
	



Difference	  between	  Seismic/electric	  and	  Muographic	  techniques	

Seismic	  propaga?on	 Muonic	  propaga?on	

Restric?ng	  the	  targetable	  volume	  but	  no-‐model	  dependent	

US	  Geological	  Survey	



ミュオグラフィと面的な地球物理学的センシングとの時間分解能比較	
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ミュオグラフィと面的な地球物理学的センシングとの空間分解能比較	
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ミュオグラフィと面的な地球物理学的センシングとの探査範囲比較	
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　　目標	

	  	

陸の透視	

Hyper-‐KiloMetric	  Submarine	  Deep	  Detectorの整備 	

LOI：2019年合意。
5カ国27機関	  
うち民間6機関	

超小型高解像度
検出器（幅７cm	  
解像度　３mm）	  

（２）海中音響構造・潮汐・
波浪・気象などとミュオグラ
フィ実観測データとを比較 	

（１）ミュオグラフィ
波浪画像認識	

（４）海底縦孔への実
装方式の試験	

(３) 海域における資源ポテ
ンシャルの発見 	

(2) kmスケールの海洋学に比
較・研究対象を構築	

(４)プレートの拡大，形成過
程に対する新たな理解	

(１)高潮等の予測精度の向上 	

国際多極的に民間技術者
を育成→イノベーション	

（３）ガス溜りの年変
化 をモニタリング 	

東京湾海底トンネルにHyper	  KiloMetric	  
Submarine	  Deep	  Detector:	  HKMSDD	  (目標
10cm×10000m)を整備。	

世界の研究者	

異分野の研究者	

民間事業者	

国際	

多極	
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